HFMQD6JBNs OS SSS{CORE $K$*$1$k%9%1%8%e!<%j%s%0J}<0$NI>2A ?.9q M[FsO: >>K\ >0 J?LZ 7I El5~Bg3XBg3X1!M}3X7O8&5f2J>pJs2J3X@l96 1 $O$8$a$K J, ;6 %a %b %j 4D 6- $G $O!" %a %b %j $X $N %" %/ %; %9 %3 %9 %H $, 5w N% $K $h$C $F 0[ $j!" JB Ns %W %m %; %9 $N 8z N( E* <B 9T $N <B 8= $K $O Aj BP E* $K %3 %9 %H $N 9b $$ %" %/ %; %9 $r 8: $i $9 $3 $H $, 5a $a $i $l $k!# J# ?t $N %W %m %; %9 $, F0 :n $9 $k HF MQ E* 4D 6- $G $O $= $N <B 8= J} K! $H $7 $F!" %a %b %j %Z!< %8 $J $I $N <B ;q 8; $N ;H MQ >u 67 $r 9M N8 $7 $? %9 %1 %8%e!< %j %s %0 $r 9T $J $$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N @- G= $r >e $2 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k!# $^ $? %" %/ %; %9 %3 %9 %H $N >. $5 $J %a %b %j %Z!< %8 $+ $i CV 49 $r 9T $J $$!" :F %" %/ %; %9 ;~ $N %3 %9 %H $rM^$($k$3$H$b!"A4BN$N@-G=8~>e$K4sM?$9$k!# K\ 9F $G $O %a %b %j %" %/ %; %9 %Y!< %9 $N 3N N( %b %G %k >e $G!" 6q BNE* $J %a %b %j 4I M} J} <0 !? %" %/ %; %9 IQ EY !? %" %/ %; %9 %3 %9 %H $r IU 2C $7 $? %7 %_%e %l!< %7%g %s $K $h $j!" JB Ns %W %m %; %9 Kh $K =j M- $9 $k <B %Z!< %8 >p Js $r Mx MQ $7 $? %9 %1 %8%e!< %j %s %0 K!!" 5Z$S%a%b%jCV49J}<0$NI>2A$r9T$&!# 2 SSS{CORE SSS{CORE [1] $O NUMA 7?JBNsJ,;67W;;5!$rBP>]$H$7 $?HFMQJBNs OS $G$"$k!#;~J,3d $H%Q!<%F%#%7%g%K%s%0$r J; MQ $7 $F %^ %k %A %f!< %6 !? %^ %k %A %8%g %V 4D 6- $r Ds 6! $7!" JB Ns %" %W %j %1!< %7%g %s $N 8z N( NI $$ <B 9T $r <B 8= $9 $k $3 $H $r L\ E*$H$9$k!# SSS{CORE $G $O!" 7W ;; 5! $N Aj 8_ 7k 9g LV $N 3, AX 9= B$ $H 0lCW $7 $? 9= B$ $N ;q 8; 4I M} 9= B$ $r MQ 0U $7 $F ;q 8; >p Js $N 4I M} $r $9 $k!# 2 %l %Y %k %9 %1 %8%e!< %j %s %0 $r :N MQ $7!" %+!< %M %k $O $3 $N ;q 8; >p Js $H 3F %W %m %; %9 $+ $i Ds <( $5 $l $k %9 %1 %8%e!< %j %s %0 @) Ls $K $7 $? $,$C $F!" %W %m %; %9 C1 0L $K ;q 8; $N 3d Ev $r 9T$J$&!# 3 %7%_%e%l!<%7%g%s!&%b%G%k 3.1 <g$JFCD’ $3 $l $^ $G $N 8& 5f $G Mx MQ $7 $? %b %G %k [2] $r 3H D% $7!" OS %l %Y %k $N %7 %_%e %l!< %7%g %s $N $? $a 2D G= $J 8B $j 4J N, 2= $5 $l $? %b %G %k [3] $r 9= C[ $7 $?!# BP >] $H $9 $k $N $O J, ;6 %a %b %j 4D 6- $G $" $k!# %a %b %j $H %W %m %;%C %5 $N BP $r %/ %i %9 %? $H $7!" Aj 8_ 7k 9g LV $O LZ 9= B$ $G $" $k!# DL ?. Ey $N %3 %9 %H $O DL 2a $9 $k %M%C %H %o!< %/ $N CJ ?t $K Hf Nc $7!" 4p K\ %3 %9 %H $r %Q %i %a!< %? $H $7 $FM?$($k!#%M%C%H%o!<%/>e$N6%9g$OL5;k$9$k!# 3F %W %m %; %9 $K $O 6& M- 6u 4V $H Hs 6& M- 6u 4V $r!" $= $l $> $l JL!9 $N %Z!< %8 C1 0L $N %a %b %j ;2 >H IQ EY I= $K $h $j M? $( $k!# 0l %/ %i %9 %? $K $* $1 $k JB Ns %W %m %; %9 $N <B 9T %3 %s %F %- %9 %H $r %9 %l%C %I $H 8F $S!" 3F %9 %l%C %I $O 0[ $J$C $? 6u 4V $r M? $( $i $l $k!# %9 %1 %8%e!< %j %s %0 $K $h $j 3d $j Ev $F 0L CV $, JQ 2= $7 $? >l 9g $K $O!" %m!< %+ %k %Z!< %8 $O %M%C %H %o!< %/ $r 2p $7 $F on- demand $K 0\ F0$9 $k!#3F %W %m%; %9 $OMW 5a %W%m %;%C%5 Bf ?t An Ev aluation of Sc heduling Metho ds for General Purp ose Op erating System SSS{CORE Y o jiro NOBUKUNI, T ak ashi MA TSUMOTO, Kei HIRAKI nobukuni@is.s.u-toky o.ac.jp $H F1 ?t $N %9 %l%C %I $K $h $j 9= @. $5 $l $k!# JB Ns EY $O 0l Dj $G!" @8 @. ;~ $+ $i =* N; ;~ $^ $G JQ 2= $7 $J $$!# %Z!< %8 $, %j %b!< %H $K $b B8 :_ $7 $J $$ >l 9g $K $O!" %G%# %9 %/ %" %/ %; %9 $r @8 $8 $k!# 6& M- 6u 4V $K BP $7 $F $O J, ;6 6& M- %a %b %j %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $7!" %W %m %; %9 $N 3F %9 %l%C %I $O ;2 >H IQ EY I= $r 6& M- $9 $k!# %3 %R!< %l %s %7 4I M} $O %"%C %W %G!< %H J} <0 $G!" %Z!< %8 $O CV 49 $5 $l $J $$ 8B $j %a %b %j $K ;D $k!# $^ $?!" %a %b %j ;2 >H %3 %9 %H $O %/ %i %9 %? Fb � %/%i%9%?4V � #2<!5-21$G$"$k$H2>Dj$9$k!# %W %m %; %9 $N <B 9T $O %/ %m%C %/ %Y!< %9 $N 3N N( %b %G %k $G!" 2D G= $G $" $l $P Kh %/ %m%C %/ %j!< %I Kt $O %i %$ %H $N %a %b %j ;2 >H $r 9T $J $&!# $^ $? %W %m %; %9 $N %9 %l%C %I $O!" %Q %i %a!< %? $G M? $( $i $l $? ;~ 4V 4V 3V $G %i %s %@ %‘ $J AH 9g $; $G F1 4| $r 5/ $3 $9!# $3 $3 $G M- 8z <B 9T ( ;~ 4V / %/ %m%C %/ ) $H $O!" %Z!< %8 BT $A / F1 4| BT $A 0J 30 $N F0 :n ( $r $7 $? ;~ 4V / %/ %m%C %/ ?t ) $N $3 $H $G $"$k!#I= 1 $K:#2s$N%7%_%e%l!<%7%g%s>r7o$r<($9!# T able 1: 3F<o%3%9%H5Z$S%Q%i%a!<%? 9‘L\ CM %G%#%9%/%"%/%;%9 10000 clk %j%b!<%H%"%/%;%9 100 clk DL?. 10 clk %W%m%;%C%5?t 16 Bf 1 %a%b%j$N%Z!<%8?t 400 pages 1 %Z!<%8$N%5%$%: 4096 Byte Am%a%b%jNL 25.6 Mb yte 1 quan tum 100000 clk 3.2 %9%1%8%e!<%j%s%0K! %7 %_%e %l!< %? >e $K #5 $D $N %9 %1 %8%e!< %j %s %0 K! $r <B Au $7 $?!# %? %$ %‘ %9 %i %$ %9 Kh $K ;q 8; $N @j M- !? >C Hq >u 67 $K 1~ $8 $? M% @h EY 7W ;; [2] $r 9T $J $$!" M% @h EY $N 9b $$ %W %m %; %9 $+ $i =g $K!" $= $l $> $l 0J 2< $K <( $9 J} K! $G ;q 8; 4I M} LZ 9= B$ $r Mx MQ $7 $F %9 %1 %8%e!< %j %s %0 $r 9T $J $&!# 0J 2< $G %[!< %‘ %N!< %I $H $O 4I M} LZ 9= B$ >e $N!" %W %m %; %9 $N MW 5a Bf ?t 0J >e $N %W %m %;%C %5 $r 4^ $‘ :G 2< 0L %l %Y %k $N %N!< %I $G!" A0 2s $N 3d $j Ev $F NN 0h $r BeI=$9$k$b$N$G$"$k!# algo4 %Z!<%8$N$"$k%/%i%9%?$N$_$r3d$jEv$F$k!# algo3 %[!< %‘ %N!< %I 0J 2< $N NN 0h $G %Z!< %8 $N $" $k $H $3 $m $+$i3d$jEv$F$k!# algo2 =i $a $K %[!< %‘ %N!< %I 0J 2< $N NN 0h $K 3d Ev $r ;n $_!" <: GT$7 $?>l 9g $K$O %k!<%H %N!<%I 0J 2<$N NN0h $G!" <+J, $N%Z!<%8$,B8:_$9$kNN0h$+$i3d$jEv$F$k!# algo1 ;q 8; 4I M} LZ >e $N C< $+ $i =g $K O" B3 $7 $? %W %m %;%C %5 $rI,MW$J$@$13d$jEv$F$k!# algo0 %i %s %@ %‘ $K I, MW $J ?t $@ $1 %W %m %;%C %5 $r A* Br $7 3d $jEv$F$k!# %W %m %; %9 $K 3d $j Ev $F $i $l $? %/ %i %9 %? $X $N %9 %l%C %I $N %9 %1 %8%e!<%j%s%0$O!"0J2<$NDL$j$G$"$k!#

T able 2: %W%m%;%9!&%;%C%H #DP #PS Hs6&M-6u4V%5%$%: � %W%m%;%9?t 4 4 30 pag es � 2 ; 80 pag es � 2 8 4 30 pag es � 4 ; 80 pag es � 1 16 2 30 pag es � 2 AmJBNsEY 80 AmHs6&M-6u4V 3200pages #DP: MW5a%W%m%;%C%5?t , #PS: %W%m%;%9?t T able 3: 1 CJ 16 ?J9=@.$G RA $rA}2C$5$;$?7k2L CV49 RA J}<0 algo0 algo1 algo2 algo3 algo4 100 J}<0 1 46.20 49.12 46.07 46.07 58.64 J}<0 3 85.93 87.99 90.41 90.41 95.15 300 J}<0 1 39.18 36.28 42.01 42.01 56.92 J}<0 3 64.69 71.75 78.17 78.17 90.21 RA !’%j%b!<%H%"%/%;%9!&%3%9%H!"CM$OM-8z<B9TN( [%] � A0 2s$N 3dEv $H=E $J$k %/%i %9%? $K$O F1$8 %9 %l%C%I $r%9 %1%8%e!<%k$9$k!# � $= $l0J 30$N %/%i %9%? $K $O!";D $j$N %9%l%C %I$r =g $K%9 %1%8%e!<%k$9$k!# 3.3 %Z!<%8CV49J}<0 %Z!< %8 $N CV 49 $O!" :F $S ;2 >H $5 $l $k 2D G= @- $N Dc $$ $b $N!" $^ $? :F %" %/ %; %9 $N %3 %9 %H $, >. $5 $$ $b $N $+ $i CV 49 $N BP >] $H $7 $? J} $, @- G= 8~ >e $K 4s M? $9 $k!# $7 $? $,$C $F!" 0l HL $K Aj BP E* $K %" %/ %; %9 IQ EY $N 9b $$ %m!< %+ %k %Z!< %8 $h $j $b 6& M- %Z!< %8!" $^ $? %3 %T!< $r ;} $? $J $$ 6& M- %Z!< %8 !J0J 9_ JX 59 E* $K %i %9 %H %o %s!& %Z!< %8 $H 8F $V!K $h $j $b 6& M- %3 %T!< %Z!< %8 $+ $i CV 49 $N BP >] $H $9 $k!# $^ $? 8= :_ <B 9T Cf $N %W %m %; %9 $h $j $O $= $N B> $N %W %m %; %9 $K B0 $9 $k %Z!< %8 $N J} $, ;2 >H $5 $l $k 2D G= @- $, Dc $$!# $= $3 $G %Z!< %8 $N <o N‘ $K $h $j!" <! $N $h $& $K CV 49 BP >]$H$9$k=g=x$rM?$($k$3$H$,$G$-$k!# 1. B>$N%W%m%;%9$N6&M-%3%T!<%Z!<%8 2. <B9TCf%W%m%;%9$N6&M-%3%T!<%Z!<%8 3. B>$N%W%m%;%9$N%i%9%H%o%s!&%Z!<%8 4. B>$N%W%m%;%9$N%m!<%+%k%Z!<%8 5. <B9TCf%W%m%;%9$N%i%9%H%o%s!&%Z!<%8 6. <B9TCf%W%m%;%9$N%m!<%+%k%Z!<%8 :#2s$O!"<!$NFs$D$NCV49J}<0$NHf3S$r9T$J$C$?!# J}<0 3 M% @h EY $N Dc $$ %W %m %; %9 $+ $i @h $K!" >e 5- $N %Z!< %8 $N<oN‘=g$KA*Br!# J}<0 1 %Z!< %8 $N <o N‘ !? %W %m %; %9 $N 6h JL $J $7 $K!" C1 =c $J LR U =g!# $? $@ $7 N> <T $H $b!" 0l 4S @- =h M} Cf $N 6& M- %Z!< %8 $N >l 9g $O CV 49BP>]$H$7$J$$!# 4 7k2L5Z$S9M;! A0 =R $N %b %G %k $r MQ $$ $F I= 1 $N $h $& $J %Q %i %a!< %? $K $h $k %7 %_%e %l!< %7%g %s $r I= 2 $K $" $2 $? %W %m %; %9 $N AH 9g $; $K BP $7 $F 9T $J$C $?!# 3F %W %m %; %9 $O $I $l $b 80 %Z!< %8 $N 6& M- 6u 4V $r ;} $A!" 1000 M- 8z <B 9T %/ %m%C %/ Kh $K F1 4| $9 $k!# ?^ 1 $, $= $N <B 9T 7k 2L $G $" $k!# 3F %9 %1 %8%e!< %j %s %0 K! $K BP $7 $F!" 3F %M%C %H %o!< %/ 7A >u $K $* $$ $F N> %a %b %j CV 49 J} <0 $r :N MQ $7 $? ;~ $N!" %7 %9 %F %‘ A4 BN $N M- 8z <B 9T N( $r =D <4 $K <( $7 $?!# $J $* %G!< %? $N <h F@ $O %7 %_%e %l!< %7%g %s $r 3+ ;O 8e!" 0l $D L\ $N %W %m %; %9 $, =* N; !J 20 %? %$ %‘ %9 %i %$ %9 J, $N M- 8z <B 9T!K $7 $?D>8e$N%?%$%‘%9%i%$%9$K9T$J$C$?!# ?^ 1 $N %0 %i %U $O 35 $M 1& >e $, $j $G!" %9 %1 %8%e!< %j %s %0 J} <0 algo4 $,:GNI $N7k2L $r<($7$F $$$k!#$^$? %a%b%j$N CV49 J} <0 $K $D $$ $F $_ $k $H!" %M%C %H %o!< %/ $N 7A >u $H %9 %1 %8%e!< %j %s %0 J} <0 $N $I $N AH 9g $; $N >l 9g $K $b!" CV 49 J} <0 3 $, J} <0 1 $K>!$C$F$$$k!# I= 3 $O %M%C %H %o!< %/ $, 1 CJ $N >l 9g $K!" %j %b!< %H %" %/ %; %9$N%3 %9%H$r 300 $H $7$?<B83 7k2L$G$" $k!#%M%C%H%o!< %/ >e $N %3 %9 %H $, A} 2C $9 $k $H!" %9 %1 %8%e!< %j %s %0 J} <0 4V $N @- G= :9 $, 9- $, $k!# %M%C %H %o!< %/ >e $N 6% 9g $r L5 ;k $7 $F $$ $k $? $a!" 6% 9g $N 5/ $- $d $9 $$ $3 $N $h $& $J %U %i%C %H $J 7A >u $N >l 9g $K$O!"%j %b!<%H%"%/ %;%9$N%3 %9%H$, 100 $N>l 9g$N@-G= :9 $O!"<B:]$h$j$b>.$5$/$J$C$F$$$k$H?dDj$5$l$k!# Figure 1: %7%_%e%l!<%7%g%s7k2L 5 $*$o$j$K %7 %_%e %l!< %7%g %s $K $h $j!" %W %m %; %9 $N %a %b %j ;2 >H ;~ $N %3 %9 %H $r $J $k $Y $/ M^ $( $k $h $& $K!" %W %m %; %9 $K $O %Z!< %8 $r ;} $D %/ %i %9 %? $r 3d $j Ev $F!" %Z!< %8 $N 0\ F0 $d CV 49 $K $h $k 0- 1F 6A $r M^ $( $k $H 8z N( E* $J <B 9T $, $G $- $k $3 $H $, <( $5 $l $?!# 0J >e$N7k2L$r$b$H$K!" SSS{CORE $N<BAu$K<h$j3]$+$k!# <U<- K\ 8& 5f$O >p Js =h M} ?6 6=;v 6H 2q !J#I #P #A!K $,<B ;\ $7 $F $$ $kFH AO E* >pJs5;=Q0i@.;v6H$N0l4D$H$7$F9T$J$C$?!% References [1] >> K\>0 , 8E Aq?J0l , J? LZ7I . HFMQ D6JBNs %*%Z %l!<%F%#%s %0%7 %9%F%‘ SSS{CORE. F|K\%=%U%H %&%’%"2J3X2qBh 11 2s Bg2q O@J8=8 , pp. 13{16, Octob er 1994. [2] ?. 9q M[ Fs O: , >> K\ >0 , J? LZ 7I . HF MQ JB Ns #O #S $N $? $a $N ;q 8; >p Js $r Mx MQ $7 $? %9 %1 %8%e!< %j %s %0 J} <0 $N 8! F$ . ?. 3X 5; Js , V ol. 95, No. 210, pp. 111{118, August 1995. [3] ?. 9q M[ Fs O: , >> K\ >0 , J? LZ 7I . JB Ns #O #S $N @- G= M= B, $r 2D G= $K $9 $k %7 %_%e %l!< %7%g %s %b %G %k . >p =h 8& Js 96-AR C-117, V ol. 96, No. 23, pp. 19{24, Marc h 1996.